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https://www.medicaldesignandoutsourcing.com/futurist-ray-kurzweil-predicts-printed-organs-nanorobots-connecting-brains-computers-cloud/
Zdroj: Time Magazine

RAYE KURZWEIL: CESTA K SINGULARITĚ



Moorův zákon, Gordon Moore (Intel), 1965: 
„Počet tranzistorů, které mohou být umístěny 
na integrovaný obvod, se při zachování stejné 
ceny zhruba každých 18 měsíců zdvojnásobí.“ 

Zdroj: wikipedia

MOORŮV ZÁKON



CPU VS. GPU PERFORMANCE

Zdroj: NVIDIA



TOP500

1979 – první seznam serverů podle Linpacku
1993 – první seznam TOP500
1997 – ASCI Red – první teraflops system
2008 – IBM Roadrunner – první petaflops systém
2010 – Tianhe-1A – Čína obsadila #1
2013—2016 – Tianhe-2 – Čína pokračuje…
2016 – 2017 – Sunway, Čína
2018 – IBM Summit, USA: 122->143 petaflops

Zdroj: https://www.top500.org/



TOP500 – LISTOPAD 2018

Zpomalení, stárnutí, koncentrace
DOE/USA má 5 systémů v TOP10
Intel má podíl přes 95%
138 systémů je akcelerovaných (99% je NVIDIA)

nový systém

od roku 2011

od roku 2012

122 Pflops -> 143 Pflops

71.6 Pflops -> 94.6 Pflops

Intel Xeon Phi -> Matrix-2000

#1 v letech 2016--2017

#1 v Evropě

Čína má na počet 45% systémů vs. USA 22%
ale celkový výkon: Čína 31% vs. USA 38%

Výrobci podle počtu systémů:
Lenovo (23->28%), Inspur (13%->17%),
Sugon (11%), Cray (10%), HPE (9%)

Zdroj: https://www.top500.org/



PRŮMĚRNÁ DOBA SYSTÉMU V TOP500

Zdroj: https://www.top500.org/



POŘADÍ V TOP500, KTERÉ ROZDĚLUJE ŽEBŘÍČEK NA 
POLOVINY CELKOVÉHO VÝKONU

Zdroj: https://www.top500.org/



VÝVOJ VÝPOČETNÍHO VÝKONU TOP500

1,41Eflops

141 Pflops

874 Pflops

Listopad 2018

Zdroj: https://www.top500.org/



NÁRŮST VÝKONNOSTI SYSTÉMU V TOP500

Zdroj: https://www.top500.org/



POČET SYSTÉMŮ V TOP500 PODLE ZEMÍ

Zdroj: https://www.top500.org/



PODÍL AKCELERÁTORŮ V TOP500

Zdroj: https://www.top500.org/



PODÍL AKCELERÁTORŮ NA CELKOVÉM VÝKONU

Zdroj: https://www.top500.org/



BUDOUCNOST SUPERPOČÍTAČŮ

Exaflops (10^18)– 2022?
Zetaflops (10^21) – 2035?

Procesory
• Intel, AMD, IBM POWER, ARM
GP GPU/ML akcelerátory
• NVIDIA, …, AMD, Google, Huawei
FPGA:
• Xilinx, Altera
Speciální koprocesory
• NEC Aurora (vector), … 
3D technologie pro CPU?
Kvantové počítače?
• IBM, D-Wave, Google, Microsoft, …
Dataflow počítače?
• Intel Configurable Spatial Accelerator
Neuromorfické čipy?
…

SOFTWARE!!!



„NAŠE ŘEŠENÍ
VÁS BUDOU BAVIT“

www.mcomputers.cz


