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Na úvod: krátký pohled do fyziky

https://en.wikipedia.org/wiki/Metric_prefix



Konference SC22

Fotoreportáž: https://mcomputers.cz/2022/11/20/konference-sc22-dallas/

https://mcomputers.cz/2022/11/20/konference-sc22-dallas/


Konference SC22

Jack Dongarra: Keynote speech – https://youtu.be/cSO0Tc2w5Dg

Historie superpočítačů, aktuální exa scale systémy, TOP500, Linpack + HPCG, future of supercomputing

https://youtu.be/cSO0Tc2w5Dg


Frontier: První exa scale systém (červen 2022)
1 flop = operace (sčítání nebo násobení) 64-bitového desetinného čísla
1 exaflop/s = 10!" flop/s = 1 000 000 000 000 000 000 flop/s (miliarda miliard operací za sekundu)

Pokud by každý člověk na planetě 
vykonal jeden výpočet každou 
sekundu, trvalo by více jak 4 roky, než 
by spočítali tolik, kolik spočítá exa 
scale superpočítač za 1 sekundu. 

Frontier – HPE Cray EX235a
AMD EPYC 64C 2GHz, AMD Instinct 
MI250X, Slingshot, HPE
DOE/SC/Oak Ridge NL
Cores: 8 730 112
Rmax: 1,1 EFlop/s
Rpeak: 1,68 EFlop/s
Power: 21,1 MW
Price: ~ 600M USD



TOP500 žebříček nejvýkonnějších superpočítačích



Vývoj Linpack benchmarku (flop/s)

https://top500.org/statistics/perfdevel/

#1 in 1993, CM-5: 59,7 Gflop/s

#1 in 2022, Frotier: 1,1 Eflop/s

MacBook Air: 426 Gflop/s







Závěry
HPC hardware/architektury se rychle mění:
• Scalární
• Vektorové 
• Distribuované 
• Akcelerované
• Mixed precision
Tři koncepty superpočítání:
• High performance computing (HPC)
• Deep learning (AI)
• Edge (AI)

Algoritmy a software mají obrovský potenciál urychlit výpočty na nových platformách

Různé HPC/AI architektury
Přenosy dat jsou drahé!
Důraz na udržitelnost
Composability??
Algoritmy a software!



Scaling of AI models
Hardware performance (Moore’s Law – blue line): 

1997 1 teraFLOPs (IBM ASCII Red) 2008 1 petaFLOPs (IBM RoadRunner) 2022 1 exaFLOPs (HPE Frontier)

Scaling of AI models:

Source: NVIDIA presentation



Výpočetní trendy v oblasti učení strojů

Source: https://arxiv.org/pdf/2202.05924.pdf? , March 2022

https://arxiv.org/pdf/2202.05924.pdf


Výkonnost AI modelů a porovnání s lidmi

source: https://www.science.org/content/article/computers-ace-iq-tests-still-make-dumb-mistakes-can-different-tests-help

https://www.science.org/content/article/computers-ace-iq-tests-still-make-dumb-mistakes-can-different-tests-help


Jaký hardware pro HPC a AI v roce 2023?

NVIDIA HOPPER

CPU: Intel, AMD, IBM, arm, Nvidia, RISC-V 

GP GPU: NVIDIA, AMD, Intel

Alternatitní akcelerátory: Graphcore, Habana Labs, 
Groq, Cerebras, Samba Nova, … 

Quantum?

https://www.hpcwire.com/2022/11/19/quantum-are-we-there-or-close-yet-no-says-the-panel/

FPGA:

https://www.hpcwire.com/2022/11/19/quantum-are-we-there-or-close-yet-no-says-the-panel/


Ray Kurzweil: The Singularity Is Near (2005)

https://www.medicaldesignandoutsourcing.com/futurist-ray-kurzweil-predicts-printed-organs-nanorobots-connecting-brains-computers-cloud/

source: Time Magazine

R.U.R.

https://www.medicaldesignandoutsourcing.com/futurist-ray-kurzweil-predicts-printed-organs-nanorobots-connecting-brains-computers-cloud/


QUESTIONS?

Petr Plodik, petr.plodik@mcomputers.cz, +420 737 264 480
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