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Agenda

- Pro¢ délame vlastni Seznam LLM => SelLLMa => Selma?
- Skalovani inferenci
- Garance provozniho trafficu

- Offline (Batchova) cesta



O mne 40,000,000,000 kli&d v databazi

300,000,000 stazeni dennée

- Big data 1000 fyzickych serveru
15 PB ulozného prostoru

- MLOps 65 TB pamét
®
- LLM
Platforma pro 5 vyzkumnickych tymu
25+ lidi
Seznam LLM co umi éesky 100+ modelu

S



Lupa.cz » Seznam.cz chysta vlastni umélou inteligenci.V Cestiné uz je o néco lep3i nez GPT-3.5

Seznam.cz chysta vlastni umélou

inteligenci.V CesStine uz je o neco L | - S

ne é G PT— 3 . 5 Lupa.cz » Jazykovy model Seznamu se jmenuje Selma, firma pracuje na zapojeni Al do sluZeb

JAN SEDLAK | 17.1.2024 | Doba &teni: 4 minuty © 9 NOVYCH NAZ Jazykovy’ mOdel Seznamu Se jmenuje
Selma, firma pracuje na zapojeni Al do

Zpravy » Byznys » Byznys | Rozhovory » Vyhledavani na Seznamu se dramaticky zmeéni, fika Pav...

Vyhledavani na Seznamu se

dramaticky zméni, rika Pavel Zima

z vedeni firmy
NejrychlejSich sedm mésicu zZivota, Fikda Zena, kterd vede vyvoj
generativni umélé inteligence Seznamu

Sezham.cz si jako ¢eskd internetova jednicka nechce nechat prilezitost vumeélé
inteligenci ujit. Investuje do ni desitky milionu a uci ji Cesky.



LLM v Seznamu

@ O

Vyborna cestina Provoz v nasi rezii Bezpeé&nost pro
modelu uzivatele
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Pozadavky na produkcni reseni

- 1 GPU - cena cca 800k - 1M Kc
- promenlivy traffic béhem dne

- 10 az 20 modelu v provozu

(aktualné 5)

- garance trafficu pro vice

uzivatelu/aplikaci

- umét dodrzovat urcité latence

Nabidka prodejny @:’J ® Prihlasit se

Online marketplace

| |4
.k Online
Kaufland marketplace

= Vsechny kategorie Vyhledavat na online mc

> Elektronik t > Pocitace > tablety > Noteb > t t > Jiné prislusenst

Graficka karta NVIDIA H100 PCIE 94 GB HBM3 ECC 5120-bit, PCle 5.0 x16,
dvouslotovd, drzak ATX, podpora NVlink, maloobchodni prodej

vi k notebookim

Zatim bez hodnoceni

Prodava OnlyStoresk

Skladem uz jen 4 kusy

988 012,06 K¢

plus 315,00 K& za dopravu

FisluSenstvi je soucasti dodavky: Drzak ATX
Pfidavny napéjeci konektor: 1x CEM5 16-pin CPU
EAN: 3536403396305

Zaruka: Zaruka 36 mésicd
Pocet zasuvek: 2 Vraceni zbozi zdarma do 14 dnt
Kéd vyrobce: TCSH100NVLPCIE-PB
Pamétova sbérnice: kod paméti: 5120 bitd
Podpora paralelniho zpracovéani: NVLink
Pamét grafické karty: 94 GB @ st 25. - &t 26. 2GFi
Graficky procesor: H100

Vyrobce: PNY

& Prodava OnlyStoresk ©
Komeréni prodejce

Pouziti: Plynova karta pro grafické karty, ktera

je souéasti baleni: PNY: Server/pracovni s! tanice
Typ chlazeni: Pasivni
Vice infarmaci

B Nakupni kosik

2 Pridat do kosiku

S



prelpost

process

Inference

graph explain monitor

Predictive & Generative
Model Inference

Triten Inference Server/TensorRT-LLM, vLLM, TFServing, TorchServe

runtimes with Open Inference / OpenAl REST/gRPC Protocol

Knative + Istio

Optional Serverless / ServiceMesh Layer

Kubernetes
EKS /| AKS | GKE [ ACK / On-Prem ...

CPU




KServe: jak resime skalovani

apiVersion: serving.kserve.io/vi1betaT
kind: InferenceService

metadata:

name: torch-service

spec:

predictor: metrika podle, které 8kalovat
scaleTarget: 10 <:::::::::::::::::::j

scaleMetric: concurrency
jaky je format modelu

model:
modelFormat: ¢:::::::::::::::::::j <;::::::::::::::::::::\ odkud model nacist

name: pytorch
storageUri: pvc://some-persistent-volume-claim



KServe: jak resime skalovani

apiVersion: serving.kserve.io/vi1betaT
kind: InferenceService
metadata:
name: torch-service
spec:
predictor:
maxReplicas: 5
minReplicas: ©
scaleTarget: 10
scaleMetric: concurrency
model:
modelFormat:
name: pytorch
storageUri: pvc://network-storage-gate-pvc
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Doba nabéhnuti:

- sellma-70B: 4-5min
- sellma-7B: 1-2min



Applications use cases

Online Offline

Chci odpovéd co nejdriv Mam hodné requestu, ale odpovéd

pocCka



Applications use cases

Online Offline

Balancovani mezi dobou odpovédi a Nejjednodussi: Zameéreni na maximalni

celkovou propustnosti systému. propustnost



Applications use cases

Online Offline
Balancovani mezi dobou odpovédi a Nejjednodussi: Zameéreni na maximalni
celkovou propustnosti systému. propustnost

Streaming Sequential



Vysvetleni inference pro streaming

Priklad:

) generate me a song o




Vysvetleni inference pro streaming

Priklad:

) generate me a song o , .
Prefill: 1.14s, 5 input tokens, 1 output token

generate me a song

Decoding: 1.62s, 33 output tokens

Could you please provide me with some specifics

Decoding

Prefill, first-response
you please me with ‘some ‘speciﬁcs for ‘your

User: generate me a song. Al: Could
J

pro}{n pt /

user prompt



Vysvetleni inference pro streaming

Prefill = time to first token (TTFT)

» Nacteni celého promptu

« Cas od nacteni promptu k vraceni prvniho tokenu
» Zavislé na poctu vstupnich tokenu

* Limitovany rychlosti vypocCtu na GPUCku

Decoding = inter-token latency (ITL)

« Generovani vystupu token po tokenu Prefill: 1.14s, 5 input tokens, 1 output token
 ITL zavisi jak na velikosti vstupu a tak i velikosti vystupu generate me aisong
* Limitovany rychlosti GPU paméti Decoding: 1.62s, 33 output tokens

Could you please provide me with some specifics

Prefill, first-response Decoding
User: generate me a song. Al: Cou!d‘you please me with ‘some \speciﬁcs for your
J
mt
prompt

user prompt



Applications use cases

Online

Balancovani mezi dobou odpovédi a

celkovou propustnosti systému.

Streaming

metriky:

Time to first token
Inter token latency

Sequential

metriky:

End to end latency
(request latency)

Offline (Batch)

Nejjednodussi: Zameéreni na maximalni
propustnost
metriky:

request_throughput
output_token_throughput
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Request latency [s]

10

Request Latency v zavislosti na poctu tokenu na vstupu a vystupu

PocCet tokent na vstupu

Vstup 110

—e— Vstup 1000
—e— Vstup 3000

110 input tokens
200 output tokens
request latency 6,8s

110 input tokens
1000 output tokens
request latency 31,2s

4,5x vice

200

2400

600
Pocet tokenl na vystupu

800 1000 S



Request latency [s]
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Request Latency v zavislosti na poctu paralelnich zpracovani

request
3k input tokens
1k output tokens

31,2s vs 67s

10 20 30 40
Pocet paralelnich zpracovani

50



Porovnani

Sellma-70B, 1k input tokens, 1k output tokens, H100 PCle

metric fpl6-4gpu 2x fp8-2gpu fp8-4gpu
request_latency [s] 60.9 33.3 63.6
request_throughput [req/s] 2.13 3.06 4.01
time_to_first_token [s] 0.28 0.073 0.269
Inter_token_latency [s] 0.05 0.028 0.054




Porovnani

Sellma-70B, 1k input tokens, 1k output tokens, H100 PCle

0az0.1s
metric fp16-4gpu | 2x fp8-2gpu | fp8-4gpu | Pocitove

instantni
request_latency [s] 60.9 33.3 63.6 | —
request_throughput [req/s] 2.13 3.06 4.01
time_to_first_token [s] 0.28 0.073 0.269
inter_token_latency [S] 0.05 0.028 0.054




Porovnani

Sellma-70B, 1k input tokens, 1k output tokens, H100 PCle

0.1s rychlost
" |idského &teni

metric fpl6-4gpu 2x fp8-2gpu fp8-4gpu
request_latency [s] 60.9 33.3 63.6
request_throughput [req/s] 2.13 3.06 4.01
time_to_first_token [s] 0.28 0.073 /0%9
Inter_token_latency [s] 0.05 0628 0.054

S



Nasazovani aplikaci

- Jaky model?
- Kolik v pruméru tokenu na vstupu a vystupu

- do velikosti vstupu se pocita i napr historie chatu atd.
- Kolik requestu ve SpiCce

- Jaka je oCekavana doba odpovedi



Garance pro provozni aplikace

Garantovana metrika: pocet paralelnich requestt (concurrency nebo in-flight req)



Garance pro provozni aplikace

Je prekrocéen

limit modelu v Ne
Clusteru? Blizi se model v Ne
clusteru
pretizeni?
Ano Ano, Garantovany
traffic
Ano,
Negarantovany Je piekrogen
traffic aplikacni limit?
Ano

Odmitni request

Ne

Posli na model



Offline (batch) inference

S3 storage -
RE o> :% H Event Queue
O —'"

[ — 'L Blizi se model v

download url pFetiieni?

— (:J c)) clusteru

Model output Batch Planner

LLM proxy



Prefix caching - sdileny system prompt

Request 1

Udelej souhrn nasledujiciho
textu. My$lenky **SE NESMI**
opakovat. Udélej vystup formou
kratkého souvislého odstavce.
Odstavec by mél mit maximalné 5
vet. U kazdé vety si uchovej
zdroj, odkud pochazi. V kazdé
vété zvyrazni nejdulezitéjsi
slova pomoci HTML znacky <b>.
Vrat **POUZE** RFC8259 JSON
pole v nasledujicim formatu bez
odchylek.

Text:
O podporu EU zadaji dva ceské
tézebni projekty..

Request 2

Udelej souhrn nasledujiciho
textu. My$lenky **SE NESMI**
opakovat. Udélej vystup formou
kratkého souvislého odstavce.
Odstavec by mél mit maximalné 5
vet. U kazdé vety si uchovej
zdroj, odkud pochazi. V kazdé
vété zvyrazni nejdulezitéjsi
slova pomoci HTML znacky <b>.
Vrat **PQUZE** RFC8259 JSON
pole v nasledujicim formatu bez
odchylek.

Text:

Ve snaze oddalit starnuti a
udrzet se v kondici drzime
diety..

S



Speculative
decoding

def below_ threshold(l: list, t: int):
"""Return True if all numbers in the list 1 are below threshold t.
>>> below_threshold([1, 2, 4, 16], 100)
True
>>> below_threshold([1, 20, 4, 10], 5)
False

if isinstance(l, list):
return True
else:
if t <= 1 < below _threshold(l, t):
return True
else:
# If the first 1 element of 1 is an integer, then it 1is
# the whole range of integers.
if not isinstance(l[0], list):
return True
else:
# If the first 1 element of 1L is a str, then it 1is
# the whole string.
if hasattr(l, 'findlen’'):
return findlen(1l)
return False

def thresh(t: int, max: int) -> int:
"""Return

Figure 3: A visualization of the origin of tokens in an example
T=1 HumanEval completion. Green background originates with
the N-gram draft® model, blue the draft model, and red the oracle
model. (Of course, all tokens are eventually checked by the oracle
model.) Obvious tokens — like whitespace — are preferentially
accelerated relative to difficult ones.

[link to paper]

S


https://arxiv.org/abs/2308.04623

Shrnuti

- mame nove modely v lim-proxy

- umime garantovat aplikacim traffic

- pro vetsi utilizaci jsme vyrobili i offline (batchovou cestu)

speculative decoding atd.. )




pro¢ polnic¢ek n

Q Internet (&) Obrazky ¢ Zbozi Q Mapy (5) Videa (%) Zpravy €3 Firmy & Slovnik

« Polnicek je neskute¢né vyzivny a chuti byste si ho snadno spletli s hlavkovym
salatem.’

« JelikozZ ho Ize snadno péstovat a ma vyznamné nutriéni vlastnosti, rozhodné
byste ho neméli prehliZet, protoze mize ozdobit i ochutit vase pokrmy.’

« Polni¢ek obsahuje vitamin C, E, B, provitamin A, kyselinu listovou, hoi¢ik a
Zelezo, coZ z né&j &ini cenny zdroj Zivin.?

« V obdobi vegetaéniho klidu nam muzZe poskytovat tolik dulezité vitaminy, coz je
jeho vyjimeénost.?

« Polnicek je jednoduchy diikaz toho, Ze i v zimé si miZzeme doma nachystat
&erstvy a velice chutny salat.?

Polnicek: Jak jej Polni¢ek — Sezénni
péstovat a ¢im je... potraviny
3 kupi.cz 1 sezonka.cz 2

Pastriiak svatba
Polni¢ek: Jak jej péstoval
kupi.cz

Q Internet (i) Obrazky ¢ Zbozi Q Mapy

o

w Adele — Wikipedie
cs.wikipedia.org/wiki/adele
Adele Laurie Blue Adkins, MBE (* 5. kvétna 1988 Londyn, Spojené kralovstvi) je anglicka
zpévacka a skladatelka znéma jen jako Adele.

Kariéra Soukromy Zivot Diskografie Turné Odkazy

Mohlo by vas zajimat

Jaké je celé jméno zpévacky Adele? v

Jakejedeb Pro¢ se hleda
Nehoda na Rakovnicku?

n oSlo u Lubné na Rakovnicku k tragické nehodé, pfi které Fidicka
sjela ze silnice a prevratila auto na stfechu. ' 2 * Ridi¢ka na misté
() Videa Zpravy &5 Firmy € Slovnik ) dvé déti, které s ni cestovaly, byly zranény a prevezeny do

o e % Pred 14 dny - V&
% polni? Kde se vz: 5,4,5
TSR Clanku!
Zpravy na tema: Pastrnak svatba 2.idnes.cz  3.extra.cz  4.iprima.cz  5.blesk.cz

Cesky hokejovy utoénik David Pastriiak se oZenil se $védskou

erovanym shrnutim tématu

partnerkou Rebeccou Rohlssonovou na chorvatském ostrové Hvar,
kde vychovavaiji roéni dceru Freyu Ivy." % 2 Pastriiak se na
Instagramu pochlubil fotkou ze svatby, ktera byla tfidennim
luxusnim veselim, na némz nesetfil a které stalo miliony.* °

Tento text je vygenerovanym shrnutim tématu



Sumarizace ¢lankut

Nadpisy zahrani¢nich
¢lanku v ¢estiné

<

5

S

Shrnuti aktualniho déni pro nejhledanéjsi dotazy

S Seznam - najdu tam, co nezndm =4

c 6 ntps/www.seznam.cz/

Internet  Firmy Mapy  Zbozi Obrazky

SE2NAM.C2

t Ptacek psycholog ‘ Bomba ve $kolach o Princezna Kate e Bourky

SZ! Seznam Zpravy - Stieda 4. zafi. Svatek ma JindfiSka a Rozalie

Ukrajinska vlada se otfasa. Odejde nejméné
polovina €lenu, véetné Kuleby shmuti

Kratké shrnuti 2odob

Misto dani lesy

Ukrajinsky ministr zahrani¢i Dmytro Kuleba rezignoval,
Vievo dole: Kd T . - T 4
coz je soulasti velké roSady v ukrajinské vladé, kterou

Dani proti tiout naplanoval prezident Zelenskyj. Tato ro$ada, ktera
zahrnuje odchod vice nez poloviny ¢lenu kabinetu,
véetné ministra strategického pramyslu, nékolika

@ Novinky s ; i s
p vicepremiérek a zastupce vedouciho prezidentské

v

kancelafe, ma probéhnout na zac¢atku podzimu, ktery
prezident Zelenskyj oznacil za extrémné dulezity pro
Ukrajinu. Ocekava se, Ze tato zména souvisi s novym
obdobim vyzev pro Ukrajinu, véetné silného ruského
tlaku na fronté a snahy Ukrajiny ziskat zapadni zbrané
Stastna majetr pro tdery hloubg&ji v ruském uzemi
Za vS§im hledej

Muz, ktery mél Cely Clanek
zavoznikem z
Spanélsko zac Q Libi se 123 O Komentare 68
Knihy uz netah

Skolam nékdo znovu vyhroZuje explozi

Pohfesovaného psychologa nasli mrtvého v Praze

@ Super

-

Zhava byvalka Bena Cristovaa v bikinach: Do
Love Islandu nastoupila ve velkém stylu

1
*

Slovnik Jizdni fady Videq

Vyhledat

<€ Email Firemni e-mail zdarma

Dorucené (16)  Kalendai  Poznamky Nova zpréava
harhora macava Pozvanka: LLM status — Vyjadrete se k pozv... 11:56
ars fee — Ahoj Dianka, dakujem Ti ... 9:54

Data restart — Hezky den, Diano,... 8:28

Ceské noviny : SF2024 / odevzdani prezentaci ... véera

~

Lipavsky i Fiala po Gtoku
v Poltavé obhajuji
dodavky pomoci Ukrajiné

Skryt e-maily

Reklama - Koupit reklamu

OD CTVRTKAS. 9

o Médium

Ti scénare k porazce
Ruska

Hlidaci pes

Slovensko chce svuj dil
z ¢inského kolace:
.Copak Evropa
neporusuje lidska
prava?*

Sluzby

@ © ®

Slovnik TV prograr

»»»»» Auta

11y



. , : ' David Demis John M.
John J. Hopfield Geoffrey E. Hinton Reler Haccabis Jumper

that enable machine learning “for computational  “for protein structure prediction”
with artificial neural networks” protein design”

“for foundational discoveries and inventions

THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES

https://o-seznam.cz/kariera/458967-ai-vyzkumnik-generativnich-jazykovych-modelu/ S


https://o-seznam.cz/kariera/458967-ai-vyzkumnik-generativnich-jazykovych-modelu/

