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Vzduch nebo voda...



Standardni vzduchové chlazeni v beznych DC a kolokacich

ITE racks

Basic room requirement:
Raised floor




CHLAZENI VZDUCHEM

Stale jeSté mozna cesta, ale z pohledu DC vytvari mnoho vice a vice omezeni a kompromisu

620 (1o | fead 2 1ot

2V 10U
1 - 4 DW GPUs, PCle az 8-10x DW GPUs, PCle 8x SXM
RTX P:-:Z:;):f::oo BSE H200, RTX Pro 6000 BSE B300
2 -2.5 kW 5.5 - 6 kW 15kW



DOSTUPNA SKALA TECHNOLOGII CHLAZENI V DC
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Hustota & Efektivita chlazeni

. Kapalinové chlazeni

- . Tradi¢ni chlazeni vzduchem

20 40 60 80 150 250 350+
Chladici kapacita (kW/rack)



RDHX - vyménik na zadni strané racku




DOSTUPNA SKALA TECHNOLOGII CHLAZENI V DC

- . Kapalinové chlazeni
- . Tradi¢ni chlazeni vzduchem

20 40 60 80 150 250 350+

Hustota & Efektivita chlazeni

Chladici kapacita (kW/rack)



Adaptive Rack Cooling System - uzavrené room-neutralni racky

chladici jednotky




DILEMA CHLAZENi VYKONNYCH CIPU

Zvysuijici se hustota vykonu znemoznuje chlazeni vzduchem
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A tady to bez vody dal nepujde ...



CHLAZENI KAPALINOU

Neni jinad cesta - je tfeba pripravit DC flexibilné pro masivni napajeni a chlazeni racku

8 SXM GPUs 8 SXM GPUs SXM NVL72/NVL4 NVL&
H200, B200/B300 R200 GB200/300, VR200 GH200, VR200
9-15 kW 22-24 kW
(6-8x do racku) (8-16x do racku) 150-220 kW az 350-400+ kW
85-90 kW 190-380 kW

—



Dostupna skala technologii chlazeni v DC

- . Kapalinové chlazeni

- . Tradi¢ni chlazeni vzduchem

20 40 60 80 150 250 350+

: Chladici kapacita (kW/rack)

Hustota & Efektivita chlazeni




DLC = primé kapalinové chlazeni

Chlazeni
vzduchem

100% tepla do vzduchu
0% tepla do kapaliny

Primé kapalinové
chlazeni

15=30% tepla do vzduchu
70=85% tepla do kapaliny

VyZaduje dostupnost kapalinovych chladicich okruht v DC

r-------------------------------------1

Pridavné
chlazeni

—-
Muize byt
pouzito v
kombinaci se
vzduchem
nebo DLC
chlazenymi
servery

RDHX

Chladici dvere na zadni
strané racku

Vyuziva DC vodu pro
chlazeni tepla ze serverl
pred navratem do DC
salu

ARCS

Adaptive Rack
Cooling System

Vytvari room-
neutralni jednotku za
pouziti uzavrenych
rackd a vyuziva DC
vodu pro chlazeni
vzduchu uvnitf



PRIME KAPALINOVE CHLAZENI (DLC)

Chladici elementy (cold plates) pro CPU

Flexibilni hadice
a

Konektory pro
zapojeni do \
rozvodu
chladiva v
racku




DOSTUPNA SKALA TECHNOLOGII CHLAZENI V DC

Hustota & Efektivita chlazeni

. Kapalinové chlazeni

. Tradi¢ni chlazeni vzduchem

20 40 60 80 100 120 140+

: Chladici kapacita (kW/rack)



100% DLC VYPOCETNI SERVER / BLADE

Chladici elementy GPU L
Chladici elementy CPU

P =

-------

Flexibilni hadice

Chlazeni paméftovych
moduli

Konektory pro zapojeni do
rozvodi chladiva v racku

—



SYSTEM 100% DLC CHLAZENY TEPLOU VODOU

Interni chladici okruh
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e | Tepelny vymeénik
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= Chladici okruh DC
38 - 55 °C
32 -40°C



PROC CHLADIT VODOU, POKUD MAM VOLBU?

y 4
Vykon
Bezpeclny provoz nejvykonnéjsich CPU/GPU

Trvaly ,turbo” rezim

Hustota Efektivita

Vice serveru na rack Méné racku Vice efektivni zachyceni tepla

Nizsi naklady - kabelaz, prostor Méné energie na chlazeni



DALSI BENEFITY 100% KAPALINOVEHO CHLAZENI: VYVUZITIi ZBYTKOVEHO TEPLA
Priklad: LUMI superpocitac produkuje 20 procent tepla potfebného pro vytapéni mésta Kajaani

100% hydro-energie Vytapi 20% blizkého mésta




MODULARNI DATOVA CENTRA
Optimalizovana infrastruktura pro mnoho typu pouziti
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DC4
LLkW
200V

DC5-50
50kw
250V

0
N

DC10-200
200kwW
500U
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DC10-300
290kwW
500U

DC21-600
580kW
1050V

DC44
1014kW
2200V

|
1

Mini DC

290kW
1050V

DC18
500kwW
858U

DC20
680kW or 880kW
840V

DC8DLC
0,76 MW
384U

il v ¢

DC 16 DLC

1,5MW
768V
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DC21-300
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Hewlett Packard
Enterprise

DEKUJI ZA POZORNOST
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