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O mne

Témér 30 let s rozpoznavanim reci — od vyzkumu po vlastni produkt

CVUT FEL 1997

Ph.D. — rozpoznavani redi IBM Praha, R&D laborator

e Fakulta elektrotechnicka Tym pod vedenim Jana Sedivého
e Rozpoznavani reci (STT) e  Rozpoznavani reci (STT)

e Keyword spotting e (Od serverl po embedded
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e Spoluzakladatel
e  Zpracovani médii: zvuk, obraz,
signal

e  Produkt mCaptions



Evoluce technologie rozpoznavani reci W

MAMA Al

Od integer aritmetiky na ARM po CUDA na NVIDIA GPU

‘ GMM-HMM systémy ‘ Embedded STT ‘ Sjednoceny produkt

Smés Gaussovych rozdéleni + skryty N Edge zarizeni, gramatiky, ARM bez FPU - - Jeden HMM engine pro embedded i
MarkovUiv model; prepis telefonnich algoritmy v integer aritmetice; automotive telefonni svét

hovort

C C++ C++

‘ DNN-HMM hybrid ‘ PIné neurdlni modely ° Vicejazycné LLM modely
Neuronova sit (DNN) extrahuje pfiznaky, RNN-Transducer s pomocnou vrstvou CTC OpenAl Whisper, NVIDIA Parakeet a
dekdduje HMM dekodér (Connectionist Temporal Classification) Nemotron (detail na dalSim slidu)

C++ - Python Python + C++ Python + CUDA
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Dnesni modely: Whisper, Parakeet, Nemotron /vwvv\A/

Tri pristupy k reci v ére velkych modeld

o Whisper
\_J OpenAI

KATEGORIE TECHNOLOGIE

Samostatny model pro rozpoznavani reci
(STT / ASR) a preklad

ZAKLADNIi ARCHITEKTURA

Encoder-Decoder Transformer (Seq2Seq)

IDEALNi NASAZENI

Davkovy prepis podcastq, titulk,
predndasek a preklady cizich jazykd
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Parakeet

NVIDIA

KATEGORIE TECHNOLOGIE

Vysoce specializovany, rychly ASR model

ZAKLADNIi ARCHITEKTURA

FastConformer + CTC / TDT / RNN-T
dekodéry

IDEALNi NASAZENI

Real-time prepis telefonnich hovord, call
centra, rychlé diktovani

MAMA Al

Nemotron

NVIDIA

KATEGORIE TECHNOLOGIE

Rodina modelG: LLM, multimodalni
modely a fecové sluzby (NIM)

ZAKLADNi ARCHITEKTURA

MoE / Dense Transformer + NIM Speech
pipelines

IDEALNIi NASAZENI

Komplexni autonomni hlasovi agenti,
firemni boti a interaktivni asistenti



Co se zmenilo ve vyvoji

Drive hodné specializovanych modelt na CPU, dnes jeden velky model na GPU

08 Jazyky

E Sslovnik

P Hardware

<[> Vyvoj

&  Nasazeni

O Méné vlastnich algoritmu, vice prace s modely, daty a provozem
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Tehdy - GMM-HMM

Model pro kazdy jazyk a doménu

Gramatiky, omezeny slovnik

CPU, ARM, integer aritmetika

C/C++

Knihovna v zarizeni nebo na serveru

il

MAMA Al
Dnes - LLM-based STT

Jeden vicejazycny model

Otevreny slovnik, interpunkce

NVIDIA GPU, CUDA

Python + CUDA

Kontejnery, Kubernetes, SaaS i on-prem



mCaptions mcaptions.themama.ai /\WV\I\/\/
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Priklad dnesni Al aplikace: prepis a shrnuti schtzek a hovort

Nahravka Prepis Diarizace Mluvdi Shrnuti
Mobil na stole, web nebo Vicejazyény LLM STT Kdo kdy mluvi Kazdy uzivatel si mluvci LLM velkého
nahrany soubor model na NVIDIA GPU pojmenuje sam poskytovatele nebo
lokalni
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https://mcaptions.themama.ai/

mCaptions v praxi .

MAMA Al

Kratka schiizka tfi lidi: €asova osa mluvcich, shrnuti a prepis

\ 0% 283 Speaker Manager loggedinaspepamc [® Logout =

Casova osa mluvéich

Diarizace barevné ukazuje, kdo kdy mluvi
#  What's new in mCaptions 5.2 — a storage gauge, a storage limit, remove a job's audio and keep its results. See what's new — X
Joss cDAtyjOftk8F 0:49 5 L & & t’
cDAtyjoftkaF [ ]
COMPLETED ~ SUMMARY O 0:49 » 0:00/0:49 H i
2026-10-26 1659 B2
. rd v
0 Pojmenovani mluvci
COMPLETED  TRANSCRIPT @ 5:00
2026-10-26 14:07 HBEL2 oo 0:04 009 020 0:34 039 044 0:49
o v/ v/
PR spk_1 - Honza; profil mluvciho se ulozi pro
COMPLETED  TRANSCRIPT ( 3:10 v Ve . ’ .
2026-10-26 14:36 O B2 seeaxers _ dalsi nahravky, vidi ho jen autor
= SUMMARY ~©
bFTDXGMAGAUM R ® spk_1- Honza Shrnuti
COMPLETED TRANSCRIPT  ( 0:05 .
A0 1055 <) E ' ® spk 2 - Katerina Krétka konverzace se tykala testovani systému pro rozpoznavani a pfepis hlasi vice mluvéich.
-10-09 10: -

® spk 4 — Pepa

&+ Add to Speaker Portfolio

Honza vysvétlil, Ze systém zaznamenavé jednotlivé hlasy a Ze v budoucnu bude moZné identifikovat konkrétni osoby podle hlasovych ,otiski”.
Katefina zminila zkugenost z workshopu DOC Inkubatoru, kde podobny systém pouZivali. U¢astnici se museli nejprve predstavit, aby model spravné
rozpoznal jednotlivé mluvéi.

Honza potvrdil, Ze stejna funkcionalita je dostupna i zde, a vyzval ostatni, aby kratce promluvili kvili zachyceni hlasa.

Na zavér Honza nahravéni ukon¢il a Pepa potvrdil konec rozhovoru.

TRANSCRIPT o

Shrnuti jazykovym modelem

Klicové body schizky béhem chvilky;
uzZivatel maze zadat vlastni prompt

0:00 - Tak ja néco fikam, tak my se ted’s vami budeme poucit, asi pifsti tyden se taky uvidime, ale klidné ted” do toho néco feknéte vy, abyste

védgli, Ze ten model potom zachyti viechny hlasy.
0:13 - My jsme to hned pouZivali na jednom workshopu na DOC Inkubétoru, ale vZdycky jsme se museli predstavit, Ze jakoby nevim, vétefina a

potom, Ze ten medel rozpoznal, uZ vZdycky, kdo jako mluvi.
. v . v ” . v .

e @D ooy Prepis s casovymi znackami
0:28 - My pak, kdyZ budeme mit vase otisky, tak vlastné pak bude vidét, Ze Katefina mluvi, Pepa mluvi, Honza mluvf, jo, to tady je taky potfeba a

ted’ jesté s vami néco feknéte vy, to je tplné jedno slo. o , vev , v,
0:41 - No, protoZe to je takovy smygleny placenté. KaZda prom Iuva prl ra Zena ml UVCImu
043 (@8 Tak j4 to zastavim, at to nenf moc velké.
047 @ Tak jo, konec.
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SaaS i on-prem: architektura a soukromi Mw\,\/\/

MAMA Al

Stejné kontejnery bézi v nasem cloudu i u zakaznika

‘ SaaS - nas cloud, zakaznik nemusi mit vlastni hardware On-prem - plné autonomni, vlastni NVIDIA GPU

Privatni rezim

Obsah se neuklada

0 GPU workery

‘ mCaptions / Scheduler: STT, diarizace a

mluvci na NVIDIA GPU

V systému z(stava pouze zaznam
o délce zpracovaného audia

‘ Klienti

—_—
Web, mobil na stole Web Ul, API, sprava

uzivateld, metering
0 LLM

Soukromi mluvci

Jména vidi jen uzZivatel, ktery je
vytvoril

® On-prem: ven nic

.

., Ve v kontejnerech Lokalni model, v SaaS i LLM Audio, prepis ani shrnuti
$kalovani pres Scheduler a Kubernetes velkého poskytovatele neopousti infrastrukturu
zakaznika
\ /

o e e e e e e e e e S e e e mmm M e e Rmm M e e Mmm M e e Mmm mmm e e Mmm M e e Mmm M e e Rmm M e e mmm M e e M e e e
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Model je jen Cast aplikace MW\/\/\/

MAMA Al

Co dnes kolem modelu vyvijime v mCaptions

Kontejnerizované reseni Skalovani

Cely systém véetné model( zabaleny v kontejnerech Scheduler a Kubernetes pridavaji GPU workery podle

zatéze

Hierarchicka sprava uzivatelu Metering

Viceurovnova struktura uctd pro celou organizaci @ Meéri se prepsané minuty, nikdy obsah prepisu

Dimenzovani GPU Lokalni LLM

Pamét GPU a propustnost podle modelu, soubéhu a Mensi model na shrnuti sdili GPU se STT

objemu audia
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Co si odnést MalV\/\l\/

MAMA Al
Jak se za témér 30 let zménil vyvoj Al aplikaci
Modely Hardware Aplikace
Jeden vicejazyény model nahradil Od ARM bez FPU a integer Hodnota je dnes v aplikaci kolem
desitky specializovanych model( aritmetiky k NVIDIA GPU a CUDA modelu: skalovani, soukromi,
pro jazyky a domény SaaSion-prem
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OTAZKY?

Dekuiji
Ing. Josef Vopicka, Ph.D. | I | | ‘ | | | |
. josef.vopicka@themama.ai
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